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Сведения о программе.

Настоящая  рабочая  учебная программа  курса «Информатика и ИКТ» для 11 классов разработана  на основе учебника Гейн А.Г. «Информатика и ИКТ. Основы математической логики», издательства «Просвещение. Москва», 2012 год, серия «Элективные курсы». Программа определяет содержание элективного курса, дает распределение учебных часов по темам курса и определяет последовательность изучения тем. Занятия проводятся в виде 1 часа в неделю, курс рассчитан на 34 часа. 
Общая характеристика учебного предмета.
Развивающее обучение в широком смысле слова означает совокупное формирование умственных, волевых и эмоциональных качеств личности, способствующих ее самообразованию, тесно связанному с совершенствованием процесса мышления. Только самостоятельно осмысляя учебную или жизненную задачу, школьник вырабатывает свой собственный способ умственной деятельности, находит индивидуальный стиль работы, закрепляет навыки пользования мыслительными операциями. Уже стало ясно, что научиться пользоваться компьютером и его программным обеспечением достаточно просто, и это забота фирм, разрабатывающих программное обеспечение, а отнюдь не образовательной школы. Но научиться работать с информацией, понимать сущность информационных процессов гораздо сложнее. Например, школьники плохо осознают, что схемы, таблицы, графики, графы есть просто различные способы организации и представления информации. Во многих школах и вузах изучается логика. Но почти нигде не акцентируется внимание, что она есть один из способов формализации, выделения структур, которые уже могут быть реализованы на компьютере. Курс «Основы математической логики» призван показать, как именно в информатике проявляют себя математические структуры. Особенность состоит в том, что информатика востребует самые современные математические объекты и структуры – те, которые появились почти в то же время, когда были изобретены компьютеры. Поэтому многое из этого никак не отражено в обычном школьном курсе математике, что вынуждает рассматривать соответствующие вопросы в курсе информатики. Примером может служить уже общепринятое изложение в школьном курсе информатики основ математической логики. Элементы математической логики рассматриваются и в школьном курсе математики, и в курсе информатики. Умение логически грамотно рассуждать, четко формулировать свои мысли и делать правильные выводы требуется на всех предметах, а также и в жизни. Поэтому данный элективный курс особенно актуален т.к. на данном этапе перед учащимися стоит выбор, по какому пути идти, по какому профилю. Курс дает сведения об основных понятиях математической логики, её методах и задачах, которые могут с её помощью решаться. Курс поможет учащимся ответить на следующие вопросы:  Какова структура математического утверждения. Почему одно рассуждение мы признаём доказательством, а другое нет? Когда требуется пример?  В элективном курсе рассматривается множество прикладных задач, задач на исследование электронных схем, что может быть полезно при подготовке к ЕГЭ.
Цель курса 

Одна из целей преподавания информатики в курсе средней школы состоит в привитии навыков логического мышления. Логическое мышление – это, прежде всего, умения рассуждать, доказывать, подбирать факты, аргументы и обосновывать предлагаемые решения. Мыслить логично – значит мыслить точно и последовательно, не допускать противоречий в своих рассуждениях, уметь вскрывать логические ошибки. 

Одним из инструментов развития логического мышления является решение содержательных логических задач. Эти задачи способствуют развитию памяти, смекалки, внимания и других качеств, позволяющих нестандартно мыслить. Кроме того, логические задачи позволяют развивать не только логическое, но также математическое, и алгоритмическое мышление. Они требуют для своего решения некоторого математического аппарата (обычно не очень сложного) и в то же время умения мыслить последовательно (алгоритмически), четко фиксируя каждый шаг решения. 

К сожалению ни в курсе математики, ни в курсе информатики решению логических задач не уделяется достаточного внимания. Восполнить этот пробел призван элективный курс «Основы математической логики». 

Цель курса: развитие логического мышления школьников посредством решения содержательных логических задач, знакомство учащихся с элементами математической логики.
Задачи курса: 

Дать учащимся представление о компьютерной алгебре — понятия, области применения, основные принципы; продемонстрировать работу основных алгоритмов компьютерной алгебры. Познакомить учащихся с понятиями высказывания, простые и сложные высказывания, отрицание, конъюнкция и дизъюнкция высказываний, импликация и эквивалентность высказываний.
Научить школьников пользоваться алгоритмами компьютерной алгебры для выполнения различных вычислений; научить школьников реализации некоторых алгоритмов.
Формировать умение выбирать самостоятельный способ решения и оценивать его в сравнении с другими способами. Т.к. существуют разные способы  формализации условия задачи, то соответственно процесса существуют разные способы ее решения: алгебраический, табличный, графический и др. Каждый из этих способов обладает своими достоинствами. Так, например, при применении алгебраического метода наиболее трудным является перевод текста задачи на язык формул. Далее, если учащийся знает логические законы и правила упрощения выражений, решение задачи сводится к формальным преобразованиям и приводит сразу к ответу, который остается лишь расшифровать, исходя из принятых обозначений. Табличный метод очень нагляден, но не обладает универсальностью, т.е. предназначен для решения определенного класса задач. Он требует анализа находящейся в таблице информации, умения сравнивать и сопоставлять. Метод графов применяется тогда, когда между объектами, о которых идет речь в задаче, существует много связей. Граф позволяет наглядно представить эти связи и определить, какие из них не противоречат условиям задачи. Метод диаграмм Эйлера-Венна позволяет графически решать математические задачи на основе теории множеств. Как правило, задачу можно решить несколькими способами. Чтобы выделить наиболее простой и эффективный способ для каждой конкретной задачи, необходимо знать все эти способы.
Углубить умения и навыки учащихся по темам «Системы счисления» и «Логика и алгоритмы»; сформировать отношение к информатике как к фундаментальной науке.

Межпредметные и внутрипредметные связи 

Внутрипредметные связи:

· Электронные таблицы (логические выражения и операции, используемые при записи формул; таблицы истинности);
· Базы данных (логические выражения при создании запросов; использование логических переменных);
· Программирование (переменные логического типа);

· Устройства компьютера (схемы строятся из логических элементов; построение таблиц истинности; получение логических переменных; законы алгебры логики для упрощения логических выражений);
· Моделирование (создание логических моделей для решения задач);
· Поиск информации (использование логических выражений для создания запросов поиска).
Межпредметные связи:

Тема логика связана с такими предметами как:

· Математика (логические выражения и операции, законы алгебры логики, упрощение логических выражений, решение логических задач);
· Физика (электрические цепи).
Результаты обучения

В результате изучения элективного курса учащиеся должны

знать:

•
основные законы алгебры логики;

•
понятие графа, основные элементы графа;

•
способы решения содержательных логических задач;

•
способы записи условия задачи.

уметь:

•
выбирать способ решения содержательной задачи;
•
выделять существенные высказывания в тексте задачи;

•
формализовать эти высказывания;

•
представлять условия и решение задачи в различных видах (таблицы, формулы, графы);

•
записывать условие задачи в соответствии с выбранным способом решения;

• решать одну и ту же задачу несколькими методами и уметь оценивать эти методы;
•
применять основные логические законы для решения задачи алгебраическим способом;

•
анализировать информацию, сравнивать и сопоставлять ее.


иметь представление:

о логике как науке и о возможности решения логических задач средствами информатики.

Структура курса

Элективный курс «Основы математической логики» предусматривает подготовку учащихся 10-11 классов в течение 68 часов и состоит из трех тем «Элементы математической логики», «Методы решение логических задач» и «Логические основы компьютерной техники». В процессе изучения первой темы излагается теоретический материал, необходимый при решении логических, рассматриваются основные понятия алгебры высказываний, логические операции и свойства логических операций, рассматриваются примеры построения логических схем. В рамках второй темы изучаются различные методы решения задач, возможности применения теоретических знаний на практике. В рамках третьей темы рассматриваются логические модели схем компьютера, их принципы построения, решаются задачи на построение логических выражений для схем и наоборот – рисование схем  по логическим выражениям. 
Используемые технологии, методы и формы работы

Преподавание курса включает традиционные формы работы с учащимися: лекционные, практические (лабораторные) занятия и самостоятельная работа. Все эти формы проводятся в компьютерном классе. Лабораторные (практические) занятия проводятся по одному заданию для всех одновременно. Самостоятельная работа предназначена для выполнения индивидуального задания. Упор в освоении курса сделан на практические занятия (лабораторные и самостоятельные), доля которых составляет приблизительно 70% от объема всего курса. Организована работа в группах, используются индивидуальные творческие, разноуровневые задания.
Для осуществления образовательного процесса используются элементы следующих педагогических технологий:

· Традиционное обучение;

· Развивающее обучение;

· Личностно-ориентированное обучение;

· Дифференцированное обучение;

· Дидактические игры;

· Проблемное обучение;

· Педагогики сотрудничества.

На большей части учебных занятий используется самостоятельная интеллектуальная и практическая деятельность учащихся, в сочетании с фронтальной, групповой, индивидуальной формой работы школьников.
На уроках параллельно применяются методы:

· словесные методы обучения (рассказ, объяснение, беседа, работа с учебником);

· наглядные методы (наблюдение, иллюстрация, демонстрация наглядных пособий, презентаций);

· практические методы (устные и письменные упражнения, практические работы за ПК);

· проблемное обучение;

· метод проектов;

· ролевой метод.

Основные типы уроков:

· урок изучения нового материала;

· урок контроля знаний;

· обобщающий урок;
· урок-практикум;

· урок-демонстрация;

· урок-консультация;
· комбинированный урок.

Виды контроля:

· входной – осуществляется в начале каждого урока, актуализирует ранее изученный  учащимися материал, позволяет определить их уровень подготовки к уроку;

· промежуточный - осуществляется внутри каждого урока. Стимулирует активность, поддерживает интерактивность обучения, обеспечивает необходимый уровень внимания, позволяет убедиться в усвоении обучаемым порций материала;

· проверочный – осуществляется в конце каждого урока; позволяет убедиться, что цели, поставленные на уроке достигнуты, учащиеся усвоили понятия, предложенные им в ходе урока; 

· итоговый – осуществляется по завершении крупного блоки или всего курса; позволяет оценить знания и умения. 

Формы итогового контроля:

· контрольная работа;

· тест;

· творческая работа.
СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ.  БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ.
Элементы математической логики. 
Высказывание и операции над ними. Конъюнкция. Дизъюнкция. Отрицание. Импликация. Равносильность. Свойства операций в математической логике. Основные свойства логических операций. Талицы истинности. Решение задач с помощью таблиц истинности. Логические уравнения. Высказывательные формы. Понятие предиката. Отожествление переменных. Специализация переменных. Связывание переменных.
Контроль знаний и умений: тестирование, практическая работа.


Учащиеся должны знать:

что такое высказывание, что такое таблица истинности;

логические операции и свойства логических операций;
высказывательные формы;
основные законы алгебры логики.
Учащиеся должны уметь:

составлять таблицы истинности для логических уравнений;
решать логические уравнения;

упрощать логические выражения; связывать переменные, определять область допустимых значений переменных.
Методы решения логических задач. 
Применение законов математической логики. Решение задач с применением законов математической логики. Задачи на сопоставление: табличный метод. Решение задач табличным методом. Решение задач с помощью таблицы истинности. Решение задач наиболее удобным методом.
Контроль знаний и умений: тестирование, практическая работа.


Учащиеся должны знать:

понятие графа, основные элементы графа;
табличный метод;

способы решения содержательных логических задач;

способы записи условия задачи.
Учащиеся должны уметь:

выбирать способ решения содержательной задачи;
выделять существенные высказывания в тексте задачи;

формализовать эти высказывания;

представлять условия и решение задачи в различных видах (таблицы, формулы, графы);

записывать условие задачи в соответствии с выбранным способом решения;

решать одну и ту же задачу несколькими методами и уметь оценивать эти методы;
применять основные логические законы для решения задачи алгебраическим способом;

анализировать информацию, сравнивать и сопоставлять ее.


Логические основы компьютерной техники. 
Логические модели переключательных схем. Построение логической формулы, описывающей работу схемы. Вентили и булевы функции. Комбинация логических элементов.

Полусумматор и сумматор. Многочлены Жегалкина.  Полные системы булевых функций. Двойственная и самодвойственная функции.
Контроль знаний и умений: тестирование, практическая работа.


Учащиеся должны знать:

логические модели переключательных схем;

логические элементы (вентили);

булевы функции.
Учащиеся должны уметь:

рисовать переключательные схемы для логических выражений;

упрощать логические формулы;

записывать логические выражения для переключательных схем;

по булевым функциям составлять варианты композиций этих функций;

составлять таблицу значений логической функции, которая реализована переключательной схемой;

составлять формулу, описывающую схему.
Тематическое планирование 11 класс
	№ 
	Тема 
	Количество часов 

	
	
	Всего 
	Теория
	Практические работы

	1 
	Глава 1. Элементы математической логики. 
	15

	8
	 7

	2
	1. Высказывание и операции над ними. Талицы истинности. Конъюнкция. Дизъюнкция. Импликация. Равносильность.
	5
	2
	3

	3
	2. Основные свойства операций в математической логике.
	2
	1
	1

	4
	3. Решение задач с помощью таблиц истинности.
	2
	1
	1

	5
	4. Логические уравнения.
	1
	1
	

	6
	5. Высказывательные формы.
	1
	1
	

	7
	6. Понятие предиката.
	1
	1
	

	8
	7. Отожествление, специализация и связывание переменных.
	3
	1
	2

	9
	Глава 2. Методы решения логических задач.
	8
	3
	5

	10
	1. Применение законов математической логики. Решение задач с применением законов математической логики.
	2
	1
	1

	11
	2. Задачи на сопоставление: табличный метод. Решение задач табличным методом.
	2
	1
	1

	12
	3. Решение задач с помощью таблицы истинности. Задачи о лжецах и не лжецах.
	3
	1
	2

	13
	4. Решение задач наиболее удобным методом.
	1
	
	1

	14
	Глава 3. Логические основы компьютерной техники.
	8
	4
	4

	15
	1. Логические модели переключательных схем. Построение логической формулы, описывающей работу схемы
	2
	1
	1

	16
	2. Вентили и булевы функции. Комбинация логических элементов. Полусумматор и сумматор. Многочлены Жегалкина.


	4
	2
	2

	17
	3. Полные системы булевых функций. Двойственная и самодвойственная функции.
	2
	1
	1

	18
	Повторение.
	3
	1
	2

	  
	ВСЕГО: 
	34
	16
	18


МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННО - ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Перечень  средств ИКТ, необходимых для реализации программы.

Аппаратные средства.

• Компьютер - универсальное устройство обработки информации; основная конфигурация современного компьютера обеспечивает учащемуся мультимедиа- возможности: видео- изображение, качественный стереозвук в наушниках, речевой ввод с микрофона и др.

• Проектор, подсоединяемый к компьютеру; технологический элемент новой грамотности - радикально повышает: уровень наглядности в работе учителя, возможность для учащихся представлять результаты своей работы всему классу, эффективность организационных и административных выступлений.

• Принтер - позволяет фиксировать на бумаге информацию, найденную и созданную учащимися или учителем. Для многих школьных применений необходим или желателен цветной принтер. В некоторых ситуациях очень желательно использование бумаги и изображения большого формата.

• Телекоммуникационный блок, устройства, обеспечивающие подключение к сети — дают доступ к российским и мировым информационным ресурсам, позволяют вести пере​писку с другими школами.

• Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными объектами — клавиатура и мышь (и разнообразные устройства аналогичного назначе​ния). Особую роль специальные модификации этих устройств играют для учащихся с проблемами двигательного характера, например, с ДЦП.

Программные  средства.

· Операционная система.

· Файловый менеджер (в составе операционной системы или др.).

· Антивирусная программа.

· Программа-архиватор.

· Система автоматизированного проектирования.

· Виртуальные компьютерные лаборатории.

· Программа-переводчик.

· Система оптического распознавания текста.

· Мультимедиа проигрыватель (входит в состав операционных систем или др.).

· Система программирования.
· Браузер (входит в состав операционных систем или др.).

· Простой редактор Web-страниц.
Литература для дополнительного чтения
Ворожков А.В. Путьв современную информатику / А.В. Ворожков. – М. : Едиториал УРСС, 2003. – 114с.
Информатика и ИКТ: учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений: базовый и профильный уровни / А.Г. Гейн, А.Б. Ливчак, А.И. Сенокосов, Н.А. Юнерман, - М.: Просвещение, 2008. – 272 с.
Кольман Э., Зих О. Занимательная логика / Э. Кольман, О. Зих. – М.: Наука, 1966. – 127 с.

Смаллиан Р. Как же называется эта книга? / Р. Смаллиан. – М.: ИД Мещерякова, 2007. – 272 с.

Смаллиан Р. Принцесса или тигр? / Р. Смаллиан. – М.: ИД Мещерякова, 2009. – 352 с.

Шевченко В.Е. Некоторые способы решения логических задач / В.Е. Шевченко. - Киев: Выща школа, 1979. – 80с.

Календарно-тематический план 11 класс
	№ урока
	Тема урока
	Средства обучения
	Основные виды учебной  деятельности  обучающихся
	Формы контроля и диагностики.
	Домашнее задание
	Кол-во часов

	Глава 1. Элементы математической логики.
	15

	1
	1. Высказывание и операции над ними. Талицы истинности.
	Компьютерная презентация. 
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§1., 

упр. 1, 2 стр.9 - 10
	1

	2
	2. Высказывание и операции над ними. Конъюнкция.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§1., упр. 3, 4 стр.10
	1

	3
	3. Высказывание и операции над ними. Дизъюнкция.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§1., упр. 5, 6 стр.10
	1

	4
	4. Высказывание и операции над ними. Отрицание. Импликация.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§1., упр. 7, 8 стр.10
	1

	5
	5. Высказывание и операции над ними. Равносильность.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал. Тесты.
	Беседа. Выполнение упражнений. 
	Тестирование.
	§1., упр. 9 стр.10
	1

	6
	6. Свойства операций в математической логике.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§2., упр. 10 стр.11
	1

	7
	7. Основные свойства логических операций.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§2., упр. 11 стр.11
	1

	8
	8. Решение задач с помощью таблиц истинности.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	§2., упр. 1, 2, 3, 4 стр.18
	1

	9
	9. Решение задач с помощью таблиц истинности.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Контрольная работа.
	§2., упр. 7 стр.19
	1

	10
	10. Логические уравнения.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§3., упр. 8 стр.19
	1

	11
	11. Высказывательные формы.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§4., упр. 8 стр.19
	1

	12
	12. Понятие предиката.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал. Тесты.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке. Тестирование.
	§4., упр. 8 стр.19
	1

	13
	13. Отожествление переменных.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§5, упр.1, 2, 3, 4 стр. 31
	1

	14
	14. Специализация переменных.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§5, упр.5,6 стр. 31
	1

	15
	15. Связывание переменных.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал. Тесты.
	Беседа. Выполнение упражнений. Решение задач.
	Работа на уроке.

Тестирование.
	§5, упр.12,13, стр. 33
	1

	Глава 2. Методы решения логических задач.
	8

	16
	1. Применение законов математической логики.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§6, упр.3 стр. 40
	1

	17
	2. Решение задач с применением законов математической логики.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	§6, упр.4, 5 стр. 40
	1

	18
	3. Задачи на сопоставление: табличный метод.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	§7, упр.1,2 стр. 49
	1

	19
	4. Решение задач табличным методом.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	§7, упр.3,4  стр. 50
	1

	20
	5. Когда полезно составить таблицу истинности.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§8, упр.1 стр. 58
	1

	21
	6. Решение задач с помощью таблицы истинности.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	§8, упр.2, 3 стр. 59
	1

	22
	7. Задачи о лжецах и не лжецах.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§9, упр.5, 6 стр. 62
	1

	23
	8. Решение задач наиболее удобным методом.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал. Тесты.
	Решение задач.
	Работа на уроке.

Тестирование.
	§9, упр.12,13, стр. 64
	1

	Глава 3. Логические основы компьютерной техники.
	8

	24
	1. Логические модели переключательных схем.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§1, упр.4 стр. 69
	1

	25
	2. Построение логической формулы, описывающей работу схемы.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§10, упр.5, 5 стр. 70
	1

	26
	3.Вентили и булевы функции.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§11, упр.4 стр. 77
	1

	27
	4. Комбинация логических элементов.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§11, упр.5, 6 стр. 78
	1

	28
	5. Полусумматор и сумматор.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§12, упр.5 стр. 82
	1

	29
	6. Многочлены Жегалкина.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§12, упр. 6,7 стр. 83
	1

	30
	7. Полные системы булевых функций.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал.
	Беседа. Выполнение упражнений.
	Работа на уроке.
	§13, упр.5, 6 стр. 86
	1

	31
	8. Двойственная и самодвойственная функции.
	Компьютерная презентация. Раздаточный материал. Тесты.
	Беседа. Выполнение упражнений. 
	Работа на уроке.

Тестирование.
	§13, упр.7, 8, 9 стр. 86
	1

	Повторение.
	3

	32
	1. Решение задач на составление таблиц истинности.
	Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	§8, упр.4 стр. 59
	1

	33
	2. Решение задач табличным методом.
	Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	§7, упр.13  стр. 52
	1

	34
	3. Решение задач наиболее удобным методом.
	Раздаточный материал.
	Решение задач.
	Работа на уроке.
	
	1
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«Основы математической логики» для обучающихся 11 классов

2

